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摘要 :生态 用 地 是 区 域 生态 服务 功能 的 主要 供给 者 ,对 控制 区 域 生态 环境 起 到 关键 作用 ,开展 生态 用 地 分 类 与 保护 ,对 实现 经 济 
与 生态 协调 发 展 \ 保 障 区 域 生 态 安 全 具有 重要 意义 。 以 江苏 省 宜兴 市 为 例 , 基 于 前 人 对 于 生态 用 地 分 类 与 土地 利用 现状 分 类 衔 
接 研 究 成 果 , 提 取 土 地 利用 现状 中 的 生态 用 地 ,借助 景观 安全 格局 理论 方法 ,通过 系统 分 析 术 土 保持 s 生 物 多 样 性 保护 、 乡 土 文 
化 遗产 保护 以 及 自然 景观 保护 4 个 与 生态 用 地 相关 的 重要 生态 过 程 ,运用 最 小 累积 阻 放 模 型 构建 区 域 综 合 景 观 安全 格局 ,并 将 
综合 景观 安全 格局 与 现状 生态 用 地 进行 释 加 ,得 到 低 安全 水 平 较 低 安全 水 平 、 电 等 安全 水 平 以 及 高 安全 水 平 4 种 类 型 的 生态 
用 地 ,各 类 型 面积 分 别 占 研究 区 生态 用 地 总 面积 的 32.07% .44.38% .22.07% 以 及 1.48% ,针对 不 同等 级 的 不 同 生态 用 地 类 型 , 提 
出 了 划 定 禁止 建设 区 .防止 水 体 污染 .建设 高 标准 基本 农田 等 针对 性 的 保护 措施 与 对 策 。 研 究 结果 为 宜兴 市 的 土地 利用 规划 与 
管理 城市 可 持续 发 展 等 提供 决策 依据 ,为 其 他 类 似 地 区 生态 用 地 保护 规划 编制 提供 参考 。 
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Abstract: Ecological land is aAmajor \supplier of ecosystem services, and plays a key role in controlling regional eco- 
environmental quality。 Protectioimof ecological land significantly promotes the sustainable development of society, the 
economy, ecology, andMregional ecological security. The present research used Yixing city as a case study area, which is 
located in the southern paxrt of Jiangsu Province. Firstly, following previous research into the relationships between ecological 
land use classifieation and current land use classification, the vector data for ecological land were acquired from the current 
land use vector data for Yixing. Secondly, the landscape security pattern theory and the model of minimum cumulative 
resistance Were used to construct a comprehensive landscape security pattern after systematic analysis of the soil and water 
conservation,, biodiversity protection, vernacular culture protection, and natural landscape protection processes related to 
ecologieal land. The overall landscape was then classified into four grades. Finally, the comprehensive landscape security 
pattern and the current ecological land maps were overlaid. The current ecological land areas were classified into lower, 


low, middle, and high security pattern levels, and these areas covered 50528.29 hm’, 69942.53 hm’”, 34777.44 hm’ and 
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2335.07 hm”，respectively ，which accounted for 32.07% , 44.38%, 22.07% ，and 1.48% of the total ecological land area, 
respectively. In the lower security pattern level ecological land, forest land and cultivated land, located in the southern hilly 
area, were the priority use types. In the low security pattern level ecological land, cultivated land, and water surrounding 
the city were the priority use types. In the middle security pattern level ecological land, water and cultivated land that was 
away from the city were the priority use types, and in the high security pattern level ecological land, water that was located 
far from the west bank of Taihu Lake was the only land use type. This study makes recommendations for improving ecological 
land based on the condition of the different land use types found in the ecological land areas. Identifying the lafid8cape 
security pattern levels for ecological land and giving priority to protecting ecological land are the main approachesWusedsto 
expand ecological land in urban construction areas in regions that are undergoing accelerated urbanization. This study 
provides scientific guidance that will aid urban sustainable development decision making, and land tsé Dlanning and 
management in Yixing. It also provides scientific methods for ecological land planning that cof@ld be used in other areas with 


similar land conditions. 


Key Words: ecological land; landscape security pattern; land use classification; ecologicall se€@urity; Yixing City 


生态 用 地 作为 人 类 赖 以 生存 的 自然 环境 的 载体 ,承担 维护 生态 平衡 和 改善 生态 环境 的 使 合 , 对 直接 或 间接 
发 挥 生态 环境 调节 提供 生物 支持 等 生态 服务 具有 关键 的 不 可 蔡 代 的 作用 '"。 急剧 的 人 口 城镇 化 和 土地 
城镇 化 使 得 大 量 林地 水域. 耕地 等 具有 生态 服务 功能 的 土地 演 失 *, 珍 仅 改变 了 区 域 生 态 系统 结构 ,而 且 对 生 
物 多 样 性 与 生态 服务 功能 有 效 供给 造成 不 利 影响 “5 。 科 学 NS 有 效 地 针对 不 同类 型 生态 用 地 进行 分 类 保护 ， 
对 解决 城市 发 展 与 生态 保护 矛盾 .提高 区 域 生 态 系统 服务 功能 .维护 和 改善 区 域 生 态 平衡 与 生态 安全 ,实现 经 
济 .社会 .生态 可 持续 发 展 具 有 重要 的 意义 “7 。 

随 着 环境 问题 的 日 益 凸 显 ,生态 用 地 人 研究 逐渐 成 为 学 术 界 的 研究 热点 ,众多 学 者 基于 不 同 的 专业 背景 和 
研究 视角 ,对 生态 用 地 的 内 涵 与 分 类 开展 子 计 泛 的 研究 , 周 锐 、 谢 花 林 等 "中 对 生态 用 地 的 识别 .格局 构 
建 、 动 态 演变 及 其 影响 因素 进行 了 分 析 ; 俞 孔 坚 .欧阳 志 云 等 ' 2 分 别 采用 景观 安全 格局 理论 方法 .生态 系统 
服务 功能 重要 性 空间 格局 评价 方法 对 不 同 区 域 的 生态 用 地 规划 与 管理 ,布局 优化 等 问题 进行 了 研究 ;此 外 , 刘 
昕 . 彭 建 等 “93 分别 对 生态 用 地 桨 护 的 重要 性 .生态 用 地 需求 测算 .生态 用 地 功能 等 内 容 进 行 了 研究 。 在 前 
人 研究 的 基础 上 ,借鉴 龙 花 楼 . 喻 锋 壬 ”中 对 于 生态 用 地 分 类 与 土地 利用 现状 分 类 衔接 研究 成 果 , 选 取 适 当 的 
方法 对 区 域 生态 用 地 保护 进行 分 析 , 是 从 土地 管理 视角 开展 生态 用 地 保护 研究 的 重要 途径 。 近 年 兴起 的 景观 
安全 格局 理论 认为 :不 论 景观 是 均 质 的 还 是 异 质 的 ,景观 中 的 各 点 对 某 种 生态 的 重要 性 都 不 是 一 样 的 ,其 中 有 
一 些 局 部 \ 点 和 空间 关系 对 控制 景观 水 平生 态 过 程 起 着 关键 性 作用 ,这 些 景 观 局 部 \ 点 及 空间 联系 构成 景观 安 
全 格局 , 它 伯 是 现 有 的 或 是 潜在 的 生态 基础 设施 (ecological infrastructure, EI) [2 ”目前 该 理论 已 应 用 于 建设 
用 地 扩展 模拟 与 分 区 管制 (“农村 土地 整治 "等 方面 ,其 研究 成 果 可 供 借鉴 ,但 研究 多 注重 生态 相关 因子 
的 景观 安全 格局 构建 ,关于 构建 传统 文化 保护 等 方面 的 人 文 景观 安全 格局 研究 较 少 "* 。 本 文 借助 该 理论 ,以 
影响 生态 用 地 保护 的 土壤 侵蚀 动物 栖息 以 及 乡土 文化 体验 等 生态 过 程 为 切入 点 ,通过 分 析 区 域 中 对 控制 景 
观 水 平生 态 过 程 起 着 关键 性 作用 的 局 部 点 和 空间 关系 ,开展 生态 用 地 的 分 类 保护 研究 。 

本 文 以 地 处 苏 南 经 济 高 度 发 达 地 区 的 宜兴 市 为 研究 区 ,该 研究 区 具有 经 济 繁荣 、 生 态 环 境 优越 等 特征 ,如 
何在 建设 用 地 快速 扩张 的 过 程 中 保护 生态 用 地 的 数量 和 质量 ,使 其 充分 发 挥 生态 服务 功能 ,实现 经 济 与 生态 
协调 发 展 已 成 为 宜兴 市 必须 要 解决 的 现实 问题 。 基 于 此 ,从 土地 管理 视角 对 研究 区 土地 利用 现状 中 的 生态 用 
地 进行 分 析 ,以 影响 生态 用 地 保护 的 生态 过 程 为 研究 切 和 人 点 ,借助 景观 安全 格局 理论 方法 判别 生态 用 地 所 处 
安全 水 平 ,并 进一步 探索 差别 化 的 生态 用 地 保护 策略 ,以 期 为 宜兴 市 或 同类 地 区 的 生态 用 地 保护 经济 社 会 与 
生态 环境 协调 发 展 目标 的 实现 提供 科学 有 效 的 决策 支持 。 
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1 研究 区 概况 与 研究 方法 


1.1 研究 区 概况 

宜兴 市 地 处 江苏 省 西南 端 , 沪 宁 杭 三 角 中 心 , 位 于 119°31’ 一 120°03 字 ,31°07' 一 31°37'N 之 间 , 东 面 太湖 
水 面 与 苏州 太湖 水 面相 连 ,东南 临 浙 江 长 兴 , 西 南 接 安徽 广 德 , 西 接 淋 阳 ,西北 毗连 金 坛 , 北 与 武进 相 傍 ,市 域 
总 面积 1996.6 km (其 中 太湖 水 域 面积 242.29 km ) 。 地 势 南 高 北 低 ,西南 部 为 低 山 丘 陵 , 北 部 和 西部 分 别 为 
平原 区 和 低洼 圩 区 ,属于 亚热带 季风 气候 ,全 年 温暖 湿润 ,降雨 量 充 沛 ,年 平均 气温 16.1%C ,年 均 降 水 量 BL177 
mm, 从 而 形成 了 和 森林 .草地 灌 丛 .湿地 农田 与 城镇 等 多 种 生态 系统 类 型 。 自 1988 年 撤 县 建 市 以 来 战 镇 化 
建设 与 经 济 发 展 迅 速 ,2013 年 全 市 常住 人 口 125 万 人 ,地 区 生产 总 值 1190.23 亿 元 ,城市 化 率 .63.75% 。 近 年 
来 ,经 济 发 展 水 平 连续 名 列 全 国 百 强 县 县域 综合 竞争 力 排行 榜 前 列 ,是 中 国 综合 实力 最 强 的 县 级 市 这 一 。 同 
时 ,宜兴 市 还 是 中 国 优秀 旅游 城市 .国家 园林 城市 .国家 历史 文化 名 城 , 具 有 经 济 水 平 发 达 .基础 设施 建设 优 
越 .自然 环境 优美 .历史 名 胜 繁盛 的 特点 。2013 年 ,宜兴 市 共有 耕地 、 林 地 .园地 水域 等 下 森 用 地 157583.33 
hm , 占 宜兴 市 总 面积 的 78.92%。 通 过 分 析 区 域 中 对 控制 景观 水 平生 态 过 程 起 着 关键 性 作用 的 局 部 、 点 和 空 
间 关 系 , 对 宜兴 市 的 生态 用 地 保护 进行 研究 ,对 引导 宜兴 市 未 来 城镇 发 展 ,协调 建设 用 屯 布局 与 生态 保护 具有 
1.2 数据 来 源 与 处 理 

本 研究 所 采用 的 数据 主要 包括 2013 年 宜兴 市 土地 利用 现状 图 , 明 国 科学 院 计算 机 网 络 信息 中 心 的 地 理 
空间 数据 云 平 台 共享 的 Landsat-7 卫星 ETM+ 遥 感 影像 (20133a DRM 数据 (30 m 分 辩 率 ) ;宜兴 市 土壤 图 ;以 
16 个 气象 站 点 监测 年 平均 降雨 量 通过 插值 计算 得 到 的 降雨 量 空间 分 布 图 ;基于 Google Earth( GE ) 提取 宜兴 市 
自然 风景 区 与 文物 保护 单位 分 布 图 等 数据 。 利 用 土地 利用 现状 图 ,提取 交通 用 地 矢量 数据 ;根据 生态 用 地 分 
类 成 果 '" ”2 ,从 土地 利用 现状 矢量 数据 中 提取 耕地 、 林 二 鲍 弛 .水域 及 水 利 设 施用 地 草地、 其 他 土地 作为 生 
态 用 地 ,将 其 分 为 耕地 、 林 地 园地 水域. 草地 及 其 他 生 窟 用 地 ;利用 ETM+ 遥 感 影像 计算 获取 植被 覆盖 度 网 ; 
DEM 数据 用 于 坡度 、 坡 向 等 数据 的 提取 。 
1.3 ”研究 方法 

针对 宜兴 市 经 济 水 平 发 达 ,城镇 化 发 展 迅速 .自然 环境 优美 .历史 名 胜 繁 盛 的 特征 ,以 协调 建设 用 地 布局 
与 生态 保护 矛盾 为 目标 ,借助 景观 安全 格局 理论 方法 作为 判别 和 建立 生态 基础 设施 有 效 途 径 , 进 而 对 生态 用 
地 的 保护 和 管理 进行 分 析 。 年 处 用 地 的 保护 和 管理 是 一 个 高 层次 的 综合 的 决策 行为 ,不 仅 要 考虑 生态 用 地 本 
身 ,还 需要 考虑 土壤 侵蚀 \ 动 物 栖 息 以 及 人 类 活动 等 与 生态 用 地 相关 的 生态 过 程 ,这 些 过 程 将 直接 或 者 间接 地 影 
响 生 态 用 地 的 结构 与 功能 因此 ,在 系统 分 析 水 土 保持 生物 多 样 性 保护 、 乡 土 文化 遗产 保护 以 及 自然 景观 保护 
4 个 与 生态 用 地 相关 的 重要 生态 过 程 的 基础 上 ,建立 各 生态 过 程 中 景观 要 素 扩展 阻力 面 ,根据 景观 要 素 克 服 空间 
阻力 的 扩展 趋势 确定 不 同 层次 的 景观 安全 格局 ,在 综合 分 析 基 于 各 种 生态 需求 的 景观 安全 格局 的 基础 上 ,根据 
土地 利用 现状 中 各 类 生态 用 地 在 综合 景观 安全 格局 中 所 处 安全 水 平 ,提出 差别 化 的 生态 用 地 保护 措施 。 
1.3. 冯 “ 源 ， 的 确定 

“ 源 电 是 事物 向 四 周 扩散 或 者 吸引 四 周 事物 向 其 集聚 的 基点 ,是 生态 过 程 发生 的 起 点 。 从 影响 生态 用 地 
保护 的 二 坏 侵蚀 动物 栖息 以 及 人 类 活动 等 生态 过 程 人 手 , 通 过 识别 宜兴 市 水 土 保 持 、 生 物 多 样 性 保护 乡土 
文化 遗产 保护 自然 景观 保护 的 关键 景观 要 素 ,将 这 些 关 键 景 观 要 素 作 为 影响 各 生态 过 程 的 “ 源 ” ,水 土 保持 、 
生物 多 样 性 保护 .乡土 文化 遗产 保护 .自然 景观 保护 “ 源 ” 的 内 容 如 表 1 所 示 。 
1.3.2 ”建立 阻力 面 

生态 过 程 中 ,“ 源 ”对 四 周 事物 的 影响 可 以 被 看 作 是 对 空间 的 竞争 性 控制 和 覆盖 过 程 。 这 种 竞争 性 控制 
和 有 覆盖 必须 通过 克服 不 同 阻力 因子 所 形成 的 综合 阻力 来 实现 ,不 同 阻力 因子 所 形成 的 综合 阻力 即 阻力 面 , 反 
映 了 “ 源 ”" 对 周围 事物 影响 的 竞争 性 控制 和 覆盖 趋势 ,本 文采 用 最 小 累积 阻力 模型 ( Minimum cumulative 
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表 1 景观 安全 格局 源 的 确定 


Table 1 Definition of landscape security pattern sources 


源 类 别 内 容 

The categories of sources Contents 

水 土 保持 源 从 土壤 侵蚀 产生 的 生态 过 程 出 发 ,依据 土壤 流失 方程 (USLE 模型 ) ,计算 宜兴 市 水 土 流失 敏感 性 ( 计算 过 
程 见 参考 文献 2] ) ;利用 AreGIS 10.3 的 空间 分 析 工 具 , 运 用 自然 断裂 法 将 宜兴 市 划分 为 高 度 敏感 、 较 高 


The sources of water-soil 


敏感 .中 度 敏感 轻 度 敏感 和 不 敏感 5 级 水 土 流 失 敏 感 区 ,以 宜兴 市 水 土 流失 敏感 性 分 析 结 果 中 的 高 度 敏 


conservation 感 区 域 作 为 水 土 保持 源 
首先 ,提取 宣 兴 市 土地 利用 现状 数据 中 斑 块 面积 大 于 10hm2 的 林地 ,湖泊 水 面 以 及 水 库 水 面 等 矢量 数据 ; 
生物 多 样 性 保护 源 其 次 ,采用 ArcGIS 10.3 的 空间 分 析 工 具 , 从 植被 覆盖 图 中 提取 出 植被 覆盖 大 于 0.5 的 区 域 ; 通 过 网 络 信息 
The sources of biodiversity 检索 ,从 上 述 两 个 方面 的 数据 中 筛选 出 宜兴 市 动 植 物 生存 栖息 的 主要 区 域 开 展 实地 调研 ,最 终 选 取悦 于 
conservation 南部 丘陵 山区 的 铜 官 山 、 桃 花山 、 龙 池 山 、 鸡 笼 山 、 卉 山 、 青 龙山 以 及 龙 背 山 国 家 森林 公司 等 地 一 定数 量 的 
林地 斑 块 ,与 太湖 、 汤 湖 \ 横 山水 库 以 及 汶 滨 公园 等 地 一 定数 量 的 水 域 斑 块 作为 生物 多 样 性 保护 源 
乡土 文化 遗产 保护 源 宜兴 市 悠久 的 历史 和 丰富 多 彩 的 文化 ,使 得 星 罗 其 布 的 古 街 区 \、 古 建筑 上古 桥梁 《 贞 石 刻 、 击 碑刻 等 文化 古 
ER 迹 得 以 保存 至 今 ; 选 取 周 王 庙 、 卉 山 窒 群 西溪 遗址 .宜兴 窑 址 、 骆 驼 壤 遗址、 国 山 碑 ` 周 培 源 故居 \ 徐 义 庄 
ET rotalon 祠 滚 园 \ 徐 大 宗祠 、 东 坡 书 院 、 宜 兴 太 平 天 国王 府 青龙 桥 武昌 桥 \ 谢 桥 施 塘 桥 、 江 家 桥 \ 裕 兰 桥 等 国家 
| | 级 .省 级 以 及 市 级 的 文物 保护 单位 作为 乡土 文化 遗产 保护 源 


宜兴 市 作为 中 国 优秀 旅游 城市 .国家 园林 城市 ,注重 保护 自然 风貌 , 利 由 出 与 本 的 巧妙 组 合 构建 出 一 系列 
风光 秀丽 的 自然 景观 ;选取 善 卷 洞 风景 区 . 竹 海风 景区 . 龙 背 划 霖 条 公园 g 团 涩 风景 区 、 陶 祖 圣 境 风景 区 、 
张 公 洞 风景 区 \ 云 湖 风 景区 .横山 水库 蜀山 风景 区 、 毕 犊 山 公 网 . 宜 网 湿地 公园 、 沐 溪 河 公园 等 风景 区 的 
核心 区 域 作为 自然 景观 保护 的 源 


然 景 观 保护 源 


The sources of natural 


fez 


landscape protection 


resistance, MCR ) 从 源 距离 和 阻力 要 素 3 个 方面 来 建立 阻力 面 ,基本 公式 如 下 : 


MCR = jnin > (DS x R) 


ja 


这 一 公式 根据 Knaapen 等 人 ' 引 的 模型 和 地 理 信息 有 取 统 中 常用 的 费用 距离 ( Cost-distance ) 修改 而 来 [2 。 
其 中 了 是 一 个 未 知 的 正 函 数 ,D; 是 从 j 点 到 达 点 奢 开 穿越 的 空间 距离 ;R, 是 在 景观 i 表面 运动 的 阻力 系数 。 尽 
管 困 数 了/ 通 带 是 未 知 的 ,但 (DixR;) 的 累积 值 通 名 被 认为 是 源 到 空间 某 一 点 需要 克服 的 阻力 总 和 ,其 中 从 所 有 
源 到 该 点 阻力 的 最 小 累积 值 通常 用 来 衡量 该 点 的 易 达 性 ,本 研究 中 各 阻力 面 即 为 与 生态 用 地 保护 相关 的 各 生 
态 过 程 中 ,在 不 同 距 离 和 阻力 要 素 的 综合 作用 下 所 形成 的 源 的 影响 趋势 面 ,该 模型 可 以 通过 ArcGIS 10.3 中 的 
Cost-Weighted 工具 实现 。 各 生态 过 程 的 阻力 要 素 构成 内 容 如 表 2 所 示 。 


表 2 生态 过 程 阻 力 要 素 集合 及 其 内 容 
Table 2 Contents of resistance elements in ecological processes 


阻力 要 素 组 合 


The categories of resistance 


内 容 
Contents 
elements 


水 土 流失 的 发 生 与 坡度 高程 .地 表 植 被 覆盖 .土地 覆 被 类 型 以 及 距离 水 域 的 距离 等 因素 密切 相关 ,坡度 
水 人 共生 大 、 高 程 高 .地 表 植被 覆盖 低 以 及 与 水 域 的 距离 近 的 区 域 容易 发 生 水 土 流失 ,反之 则 较 难 发 生 水 土 流失 ; 
oa 了 uf wi 而 不 同 的 土地 覆 被 类 型 在 土壤 形成 .水源 涵养 以 及 地 表 水 循环 方面 有 着 重要 的 生态 功能 ; 因此 ,选取 表征 
”WW 地形 的 地 形 位 指数 (计算 过 程 见 参 考 文献 9] ) ,植被 覆盖 度 以 及 与 水 域 的 距离 作为 水 土 保持 阻力 要 素 , 对 
各 因子 进行 分 级 ,根据 谢 高 地 等 人 50 制定 的 生态 系统 服务 价值 当量 中 土壤 形成 ,水 源 涵养 价值 对 土地 履 

被 类 型 进行 分 类 ,并 对 分 级 和 分 类 结果 赋予 相应 的 相对 阻力 系数 ,建立 水 土 保持 阻力 面 


宜兴 市 生物 多 样 性 丰富 ,境内 分 布 有 野鸭 . 黄 汰 等 上 百 种 野生 鸟 类 , 狼 . 野 猪 等 多 种 野生 哺乳 动物 ; 因此 ， 
首先 从 植被 覆盖 类 型 距 城 镇 和 农村 居民 点 距离 地形 3 个 方面 开展 物种 生境 适宜 性 评价 ,对 评价 结果 进 
行 生境 适宜 性 的 分 级 ;其 次 ,根据 生态 系统 服务 价值 当量 中 的 生物 多 样 性 保护 价值 对 土地 覆 被 类 型 进行 
分 类 ,并 对 分 级 和 分 类 结果 赋予 相应 的 相对 阻力 系数 ,建立 生物 多 样 性 保护 阻力 面 


宜兴 市 乡土 文化 遗产 蔡琳 ,乡土 文化 遗产 通常 是 人 们 选择 游览 人 文 景观 的 目的 地 ,目的 地 的 游览 频率 越 
高 对 周边 生态 用 地 的 人 为 干扰 越 大 ;从 乡土 文化 景观 体验 的 视角 选择 乡土 文化 遗产 保护 阻力 要 素 , 以 各 


soil conservatioh 


生物 多 样 性 保护 阻力 要 素 


The resistance elements of 


biodiversity conservation 


乡土 文化 遗产 保护 阻力 要 素 


TO of 文化 遗产 的 文物 保护 等 级 ,与 道路 的 距离 ,与 距 城镇 和 农村 居民 点 距离 三 个 方面 开展 乡土 化 体验 适宜 性 

| 评价 ,对 评价 结果 进行 乡土 文化 景观 体验 适宜 性 的 分 级 ;其 次 ,根据 生态 系统 服务 价值 当量 中 的 娱乐 价值 

ee 对 土地 覆 被 类 型 进行 分 类 ,并 对 分 级 和 分 类 结果 赋予 相应 的 相对 阻力 系数 ,建立 乡土 文化 遗产 保护 阻 
i 
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续 表 

阻力 要 素 组 合 
合 
The categories of resistance 
Contents 

elements 

然 景观 保护 阻力 要 素 自然 风景 优美 的 森林 河流 .湖泊 通常 作为 人 们 游览 自然 景观 的 目的 地 ,目的 地 的 易 达 性 越 高 ,自然 景观 
The resistance elements of natural ” 受 人 类 的 影响 就 越 大 ,自然 景观 保护 阻力 也 越 大 ,反之 则 保护 阻力 小 ;因此 ,选取 地 形 、 植 被 覆盖 度 、 与 道 
landscape protection 路 的 距离 以 及 土地 覆 被 类 型 作为 自然 景观 保护 阻力 要 素 ,构建 自然 景观 保护 阻力 面 


1.3.3 景观 安全 格局 的 建立 与 生态 用 地 保护 

区 域 综合 景观 安全 格局 反映 的 是 在 人 与 自然 的 综合 作用 下 , 土 培 侵 蚀 \ 动 物 栖息 以 及 人 类 活动 影响 的 综 
合 潜在 影响 范围 或 者 趋势 面 。 包 括 森 林 河流、 湖泊 、 农 田 在 内 的 现状 生态 用 地 作为 区 域 范围 内 的 重要 组 成 部 
分 ,人 与 自然 的 综合 作用 将 直接 或 间接 的 影响 其 结构 和 功能 。 

根据 与 生态 用 地 保护 相关 的 各 生态 过 程 所 确定 的 “ 源 ” 和 阻力 面 ,基于 最 小 累积 阻力 值 与 面积 关系 曲线 ， 
以 最 小 累积 阻力 的 突变 立 值 作为 分 级 边界 …*” ,采用 ArcGIS 10.3 的 重 分 类 工具 确定 各 年 太 过 程 不 同 水 平 
的 景观 安全 格局 (等 级 划分 标准 如 表 3 所 示 )。 本 文 认为 水 土 保持 .生物 多 样 性 保护 、 乡 征文 化 遗产 保护 、 自 
然 景 观 保护 具有 同等 重要 性 ,将 4 种 景观 安全 格局 进行 等 权 僵 加 分 析 , 在 AreGIS 10.3 中 采用 栅 格 计算 器 进行 
计算 ,采用 自然 断 点 法 将 结果 分 为 4 级 ,得 到 区 域 综合 景观 安全 格局 


表 3 景观 安全 格局 等 级 划分 标准 


Table 3 Classification criterion of different landscape security patterns in research area 


类 型 最 小 累积 阻 施 区 间 MCR value range 

Kinds of security pattern 高 安全 High 中 等 安全 Middle 较 低 安全 Low 低 安 全 Lower 
局 持 安 全 格局 

士 保持 安全 格 同 三 56825.27 15906.30—56825.27 4831.43 一 15906.30 <4831.43 


Water-soil conservation security pattern 


生物 多 样 性 保护 安全 格局 


i . 过 43049.29 28381.53 一 43049.29 2085.28 一 28381.53 <2085.28 
Biodiversity conservation security pattern 
太 化 请 产 但 护 寡 霹 
乡 二 文化 址 产 保护 安全 格局 三 28591.16 15083.78 一 28591.16 4335.98—15083.78 <4335.98 
Vernacular culture protection security pattern 
钛 是 观 保 护 安 局 
然 景观 保护 安全 格局 会 /7093.33 34016.84 一 77693.33 9805.63 一 34016.84 <9805.63 


Natural landscape protection security pattern 


MCR :最 小 累积 阻力 minimal cumulative resistanee 


通过 分 析 现状 生态 用 地 在 话 碱 综合 景观 安全 格局 中 所 处 安全 水 平 , 针 对 不 同类 型 的 生态 用 地 提出 相应 的 
保护 对 策 , 对 维护 区域 伏 态 功能 的 可 持续 发 展 有 着 重要 的 作用 ,具体 研究 框架 见 图 1。 

此 外 ,“ 源 " 间 廊 道 作为 景观 生态 安全 格局 重要 组 成 部 分 ,是 相 邻 两 “ 源 "之 间 的 低 累 积 阻力 生态 通道 , 它 
们 是 生态 流 之 间 前 高 效 通 道 和 联系 途径 ,在 生态 用 地 保护 中 , 廊 道 的 分 布 能 够 增加 各 生态 用 地 班 块 间 功 能 
空间 上 的 连接 度 多 毅 生态 系统 的 稳定 性 和 整体 性 ,有 利于 物质 能 量 的 流动 和 物种 跨 景观 范围 的 扩散 以 汪 
其 生存 届 八 民 人 。 


疝 盐 


2 出 结果 与 分 析 


2 了 景观 安全 格局 分 析 

基于 上 述 景观 安全 格局 理论 与 方法 ,确定 研究 区 的 水 土 保持 .生物 多 样 性 保护 、 乡 土 文化 遗产 保护 以 及 自 
然 景 观 保护 单一 景观 安全 格局 和 综合 景观 安全 格局 ,空间 分 布 和 统计 结果 见 表 4 和 图 2。 

水 土 保持 安全 格局 计算 结果 表明 ,由 低 到 高 4 个 等 级 的 水 土 保持 安全 水 平面 积分 别 占 宜兴 市 总 面积 的 
10.18% 、25.55%、46.50% 以 及 17.77%( 图 2, 表 4)。 水 土 保持 低 安全 水 平 区域 主 要 位 于 张 渚 镇 西北 部 靠近 大 
贤 岭 林场 区 域 .新 街 街 道中 部 , 太 华 镇 中 部 以 及 丁 罚 镇 的 西部 ,这 些 区 域 大 多 为 丘陵 山区 边缘 地 带 , 是 山区 森 
林 自 然 生 态 系 统 与 平原 城市 人 工 生 态 系统 中 间 的 过 渡 区 域 ,具有 一 定 坡度 ,而 且 长 期 以 来 受 人 类 活动 影响 , 土 
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基于 景观 安全 格局 的 
ER 和 生态 用 地 保护 研究 
关键 晤 观 要 素 识 别 ”一 一 一 区 阻力 面 构建 一 一 一 区 “本 入 帮 
地 形 
水 土 保持 + 地 禾 被 类 型 差别 化 的 生态 用 地 
关 健 景 观 要 素 。 “| 了” 与 水 城中 次 号 | 水 Eriy 人 有 | 保护 对 策 


”植被 覆盖 程度 


生物 多 样 性 保护 -二天 上 | 生物 多 样 性 保护 

关键 景观 要 素 RS 安全 格局 

乡 十 文化 遗产 保护 。 | 、 土地 条 被 类 型 上 | 乡 二 文化 直 产 保护 
关键 景观 要 素 si 安全 格局 
自然 景观 保护 土地 覆 被 类 型 自然 景观 保护 
关键 景观 要 素 0 玉 | 安全 格局 


”植被 覆盖 程度 


1 基于 景观 安全 格局 的 生态 用 地 保护 研究 框架 


Fig.1 Framework for protection of ecological land based On landscape security pattern 


表 4 景观 安全 格局 分 析 结 果 


Table 4 Results of landscape security pattern 


类 型 景观 安全 水 平 面积 /hm? 
Kinds of security pattern Classification Area 
水 土 保持 安全 格局 低 安全 20335.68 10.18 
Water-soil conservation security pattern 较 低 安全 51008.17 25.55 
中 等 安全 92846.90 46.50 
高 安全 35473.06 17.77 
生物 多 样 性 保护 安全 格局 低 安全 41369.98 20.72 
Biodiversity conservation secutity pattern 较 低 安全 91809.48 45.98 
中 等 安全 39896.18 19.98 
高 安全 26588.17 13.32 
乡土 文化 遗产 保护 安全 格局 低 安全 53870.61 26.98 
Vernacular culture protection seeurity pattemn 较 低 安全 104392.31 52.28 
中 等 安全 35712.88 17.89 
高 安全 5688.01 2.85 
3 然 景观 保护 安全 格局 低 安全 46007.05 23.04 
Natural landscape protection security pattern 较 低 安全 64223.61 32.17 
中 等 安全 72178.21 36.15 
高 安全 17254.94 8.64 
综合 景观 安全 格局 低 安全 67361.19 33.74 
Comprehensive security pattern 较 低 安全 90335.09 45.24 
中 等 安全 39627.08 19.85 
高 安全 2340.46 1.17 


地 和 履 被 类 型 为 抗 侵蚀 能 力 较 弱 的 耕地 农村 建设 用 地 草地 等 地 类 ,植被 覆盖 度 较 低 ,水 土 流失 相 对 易 发 。 由 
水 土 保 持 低 安全 水 平 区 域 为 中 心 向 外 依 此 为 较 低 安全 水 平 .中 等 安全 水 平 、 高 安全 水 平 区 域 。 随 水 土 保持 安 
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全 等 级 的 提高 ,抵抗 水 土 流失 的 能 力 逐 渐 增 强 。 对 现状 生态 用 地 进行 科学 管理 与 保护 ,改善 地 表 径 流 ,提高 植 
被 覆盖 程度 .增加 生态 基础 设施 ,依据 * 源 ” 间 低 累积 阻力 谷 线 合 理 规划 设置 生态 廊 道 ,有 利于 强化 区 域 的 水 
土 保持 能 力 ,提升 整体 水 土 保持 安全 水 平 。 


高 腾 什 


寺 城 街道 新 庄 街道 


me 


; 洒 铁 全 
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-> 


年 城 街道 诉 庄 街道 


乡土 文化 遗产 保护 安全 格局 自然 景观 保护 安全 格局 


图 例 


一 一 研究 区 范围 


用 人 交 镇 界 
FE 屋 道 


较 低 安全 


2 景观 安全 格局 图 
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在 生物 多 样 性 安全 格局 方面 ,由 低 到 高 4 个 等 级 的 生物 多 样 性 保护 安全 水 平 区 域 面积 分 别 占 宜兴 市 总 面 
积 的 20.72% 、45.98% 、19.98% 以 及 13.32%( 图 2, 表 4)。 低 安全 水 平 区 域 主要 位 于 南部 龙 池 山 . 铜 官 山 \ 鸡 笼 
山 等 区 域 , 杨 奉 镇 西部 , 官 林 镇 西部 等 地 也 有 少量 分 布 ,该 区 域 植被 覆盖 率 高 .生态 环境 优越 .生物 多 样 性 丰 
富 , 是 生物 生存 与 繁衍 的 理想 场所 ,但 是 在 城镇 化 快速 发 展 的 条 件 下 ,人 类 高 强度 的 活动 容易 对 这 些 区 域 的 生 
态 环境 造成 破坏 ,进而 影响 到 生物 的 生存 与 繁衍 。 较 低 安 全 水 平 区域 位 于 低 安 全 水 平 区 域 的 外 层 ,为 生物 的 
栖息 场所 提供 了 缓冲 区 域 , 且 分 布 着 较 多 利于 生物 的 迁徙 与 生物 流 的 扩散 的 生态 廊 道 (图 2) ;中 度 安全 与 高 
安全 区 域 主要 分 布 于 宜兴 市 的 中 部 和 北部 ,生物 多 样 性 较 稳定 。 通 过 对 森林 与 水 域 的 合理 保护 ,根据 些 物 栖 
息 习 惯 ,科学 规划 生态 廊 道 ,增加 森林 歼 盖 面积 改善 人 工 与 自然 水 体 水 质 , 为 更 多 的 物种 提供 生存 繁 衔 空间 。 

在 乡土 文化 遗产 保护 安全 格局 方面 ,由 低 到 高 4 个 等 级 的 乡土 文化 遗产 保护 安全 水 平 区 域 面积 分 别 占 宜 
兴 市 总 面积 的 26.98% .52.28% 、17.89% 、2.85%( 图 2 和 表 4)。 低 安全 水 平 区 域 主要 分 布 于 乡土 奖 化 遗产 的 
周围 ,与 乡土 文化 遗产 的 保护 等 级 及 分 布 密 度 有 关 , 该 类 区 域 交 通通 达 性 较 好 ,人 流量 较 大 , 受 人 类 活动 影响 
较 大 ; 较 低 安全 水 平 区 域 面积 较 大 ,从 南 至 北 均 有 分 布 ,一 方面 为 乡土 文化 提供 体验 廊 道 , 男 一 方面 为 乡土 文 
化 遗产 保护 提供 缓冲 空间 ;中 等 安全 水 平 与 高 安全 水 平 区域 少 量 分布 于 宜兴 市 的 南部 .北部 以 及 太湖 区 域 ,对 
乡土 文化 遗产 保护 的 影响 较 小 。 生 态 用 地 的 保护 一 方面 需要 维护 乡土 文化 遗产 保护 的 要 求 , 另 一 方面 需要 避 
免 人 类 游 黎 等 行为 对 生态 用 地 的 破坏 。 同 时 ,借助 “ 源 ” 间 廊 道 ,发 展 绿色 上 基础 设施 河 建 宜兴 市 乡土 文化 遗 
产 景观 保护 网 络 ,使 得 生态 要 素 与 名 胜 古 迹 脉络 相连 ,共同 构成 一 幅 美丽 的 画卷 。 

在 自然 景观 保护 安全 格局 方面 ,由 低 到 高 4 个 等 级 的 自然 景观 保护 安全 水 平 区 域 面积 分 别 占 宜兴 市 总 面 
积 的 23.04% .32.17% .36.15% .8.64%( 图 2, 表 4)。 低 安全 术 秆 区域 庄 要 分 布 于 宜兴 市 的 南部 山区 善 卷 洞 风 
景区 人 竹 海风 景区 、 龙 背山 森林 公园 .横山 水 库 等 区 域 ,这 些 网 域 的 土地 覆 被 类 型 大 多 为 生态 用 地 ,具有 生态 环 
境 优 越 .植被 覆盖 度 高 的 特征 , 随 着 现代 社会 交通 工具 的 发 过 ,居民 对 于 自然 景观 体验 需求 的 提升 , 越 来 越 多 
的 人 会 选择 这 些 区 域 作 为 出 游 的 目的 地 ,频繁 的 人 类 活动 可 能 对 原生 态 的 自然 景观 构成 一 定 的 威胁 ; 较 低 安 
全 水 平 区域 位 于 低 安 全 水 平 区 域 的 外 沿 ,为 城镇 布局 的 主要 场所 ;中 等 安全 水 平和 高 安全 水 平 区 域 主要 位 于 
宜兴 市 的 北部 ,主要 为 农村 居民 点 .耕地 等 羽 地 黎 被 类 型 , 自然 景观 保护 难度 较 小 。“ 源 ” 间 廊 道 主要 位 于 南 
部 低 安全 水 平 区 域内 ,依据 “ 源 ” 间 廊 道 设置 和 优化 的 生态 廊 道 ,连接 破碎 生境 增强 景观 的 连通 性 ,对 维持 研 
究 区 可 持续 发 展 具有 重要 意义 。 
通过 将 水 土 保持 等 4 种 安全 格局 进行 到 加 分 析 ,得 到 宜兴 市 综合 景观 安全 格局 (图 2, 表 4) 。 综 合 景观 安 
全 格局 是 环境 动物 与 站 类 王者 相互 作用 效果 的 累积 ,是 土壤 侵蚀 动物 栖息 以 及 人 类 活动 等 生态 过 程 的 作用 
效应 释 加 的 综合 体现 ,反映 了 宜兴 市 的 不 同 区 域 在 水 土 保持 .生物 多 样 性 保护 、 乡 土 文化 遗产 保护 以 及 自然 景 
观 保护 方面 的 综合 状态 。 

2.2 ”宜兴 市 生态 用 地 保护 措施 与 对 策 

将 土地 利用 现状 图 中 提取 的 耕地 、 园 地 林地、 水域 .草地 以 及 其 他 生态 用 地 与 宜兴 市 综合 景观 安全 格局 
分 析 结 果 进 行 窑 间 又 加 ,得 到 在 人 与 自然 的 综合 作用 下 宜兴 市 各 类 生态 用 地 所 处 安全 水 平 数量 构成 及 空间 
分 布 (图 3, 右 5)。 通 过 对 宜兴 市 不 同 景观 安全 等 级 下 的 生态 用 地 进行 分 析 , 根 据 各 类 型 生态 用 地 所 处 安全 
水 平 提出 宜兴 市 生态 用 地 保护 措施 与 对 策 。 

处 于 低 安 全 水 平 的 生态 用 地 共计 50528.29hm” , 占 研 究 区 生态 用 地 总 量 的 32.07% ,其 中 , 近 70% 为 林地 与 
耕地 ,其 次 为 园地 和 水 域 ,主要 分 布 于 宜兴 市 南部 丘陵 山区 。 这 部 分 生态 用 地 森林 玫 盖 率 高 .生物 多 样 性 丰 
富 , 不 仅 是 动 植物 核心 栖息 场所 ,而 且 是 城市 景观 生态 功能 的 主要 载体 ,为 区 域 提供 了 生物 多 样 性 保护 .水土 
保持 ` 涵 养 水 源 .气候 调节 等 重要 的 生态 系统 服务 功能 ,对 维持 区 域 生 态 安 全 发 挥 了 重要 的 作用 。 为 充分 保护 
该 类 型 生态 用 地 ,应 将 该 类 型 生态 用 地 划 为 禁止 建设 区 ,土地 主导 用 途 为 生态 与 环境 保护 空间 ,严格 禁止 各 类 
与 主导 用 途 不 相符 合 的 城乡 开发 建设 活动 。 同 时 ,在 已 有 生态 要 素 的 基础 上 ,加 强 动 植物 物种 保护 ,合理 建设 
生态 廊 道 ,利于 生物 流 的 扩散 。 对 于 坡度 较 大 ,植被 覆盖 程度 较 低 的 区 域 ,应 采用 生态 修复 的 措施 提高 地 表 抗 
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侵 刨 能力, 主动 防治 水 土 流失 等 地 质 灾害 。 
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图 3 基于 景观 安全 格局 的 不 同类 型 生态 用 地 空间 分 布 图 
Fig.3 Spatial distributiom of ecological land in different types based on landscape security pattern 


表 5 | 基于 景观 安全 格局 的 生态 用 地 分 类 结果 


TableSi Different types of ecological land based on landscape security pattern 


生态 用 地 类 型 低 安全 Lower 较 低 安全 Low 中 等 安全 Middle 高 安全 High 合计 Total 
Kinds of ecological land “面积 ibm 面积 /hm? 四 面积 /hm? 总 面积 /hm? 元 面积 /hm? 计 
Area Area Area Area Area 

耕地 Cultivated Land 12406.69 23.96 32785.82 46.87 8770.86 25.22 0.00 0.00 53663.37 34.05 
林地 Forest Land 23008.65 45.54 6328.29 9.05 48.48 0.14 0.00 0.00 29385.42 18.65 
园地 Garden P] 合 7253.99 14.36 1964.18 2.81 276.54 0.79 0.00 0.00 9494.71 6.03 
草地 Grassliind 1510.64 2.99 340.18 0.49 20.50 0.06 0.00 0.00 1871.32 1.19 
水 域 Waters 6252.90 12.37 28476.07 40.71 25658.83 73.78 2335.07 100.00 62722.87 39.80 
其 他 生态 用 地 ,Others 395.42 0.78 47.99 0.07 2.23 0.01 0.00 0.00 445.64 0.28 
合计 TO 忆 50528.29 100.00 69942.53 100.00 34777.44 ”100.00 2335.07 100.00 157583.33 100.00 


较 低 安全 水 平 的 生态 用 地 共计 69942.53hm? , 占 人 研究 区 生态 用 地 总 量 的 44.38% ,主要 分 布 于 宜兴 市 的 中 
部 和 东部 各 镇 或 街道 ,用 地 类 型 以 平原 地 区 的 耕地 .养殖 水 面 . 坑 塘 水 面 .河流 水 面 以 及 湖泊 水 面 为 主 。 该 类 
型 生态 用 地 位 于 宜兴 市 范围 内 的 人 类 活动 活跃 区 域 ,农业 生产 是 其 主要 用 途 ,维护 生态 安全 ,保持 稳定 与 安全 
的 农业 产 出 是 对 于 这 类 生态 用 地 保护 的 主要 目标 。 因 此 ,应 严格 控制 耕地 农药 、 化 肥 的 施用 量 ,避免 过 量 施用 
造成 农田 生物 多 样 性 的 破坏 ,以 及 农药 化肥 残留 随地 表 径 流 流 入 水 体 ,造成 水 体 污染 ;同时 ,按照 国家 方针 政 
策 , 在 此 区 域内 选择 连 片 性 较 高 .质量 较 好 的 耕地 ,建设 一 批 旱涝保收 .高产 稳产 高 标准 基本 农田 ,以 生态 用 地 
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保护 与 耕地 保护 相 结合 的 措施 ,实现 耕地 数量 保护 、 质量 保 护 .生态 保护 综合 目标 ;此 外 ,还 应 加 强 水 体质 量 监 
测 ,防止 未 达到 排放 标准 的 城乡 生活 污水 .工业 污水 进入 自然 水 体 , 进 而 影响 水 体 生 物 多 样 性 ,破坏 水 体 生态 
环境 。 

中 等 安全 水 平 的 生态 用 地 共计 34777.44hm , 占 研究 区 生态 用 地 总 量 的 22.07% , 主要 分 布 于 杨 巷 镇 、 官 林 
镇 .高 腾 镇 .和 桥 镇 .万 石 镇 . 周 铁 镇 等 镇 的 北部 以 及 离 太湖 西岸 一 定 距离 的 太湖 区 域 ,用 地 类 型 以 湖泊 水 面 、 
河流 水 面 等 自然 水 体 和 耕地 等 类 型 为 主 。 自 然 水 体 应 以 保持 湖泊 河流 自然 形态 ,提升 水 质 .维护 水 域 生 态 系 
统 结构 和 功能 为 保护 内 容 ,在 离 湖 岸 、 河 岸 一 定 距 离 的 区 域 合理 规划 设置 绿 岛 ,为 鸟 类 提供 生存 环境 ;WB 于 中 
等 安全 水 平 的 耕地 以 靠近 水 域 水 田 为 主 ,这 部 分 生态 用 地 保护 应 以 防止 洪涝 灾害 ,加 强 水 土 流 失 治理 等 为 生 
要 内 容 。 

高 安全 水 平 的 生态 用 地 共有 2335.07hm? , 占 研 究 区 生态 用 地 总 量 的 1.48% , 均 为 距离 太湖 西岸 9km 以 外 
的 区 域 ,由 于 受 人 与 自然 的 影响 较 小 ,景观 安全 水 平 较 高 。 可 以 在 维护 生态 环境 的 前 提 下 ,适度 开发 太湖 中 心 
区 域 的 生态 资源 ;同时 ,通过 定期 开展 湖 心 水 质 监 测 水域 生 物 多 样 性 监控 ,实时 观测 该 区 域 的 生态 用 地 状态 
的 变化 情况 ,实现 保护 与 利用 并 重 。 


3 结论 与 讨论 


3.1 结论 

(1) 生 态 用 地 的 保护 不 仅 要 考虑 生态 用 地 本 身 ,还 需要 考虑 直接 或 者 间接 影响 生态 用 地 的 结构 与 功能 的 
人 与 自然 相互 作用 的 各 种 生态 过 程 。 从 影响 生态 用 地 保护 的 起 坏 侵 侧 X 动 物 栖 息 以 及 乡土 文化 体验 等 生态 过 
程 和 人 手 , 分 析 地 表 水 土 流失 过 程 .生物 物种 空间 运动 过 程 s 乡 生 文 化 体验 过 程 与 自然 景观 体验 过 程 ,在 单一 景 
观 安全 格局 的 基础 上 构建 综合 景观 安全 格局 ,处 于 低 安全 水 平 的 面积 为 67361.19 hm , 占 人 研究 区 总 面积 的 | ， 
主要 分 布 于 南部 丘陵 山区 。 

(2) 基 于 前 人 对 生态 用 地 分 类 与 土地 利用 现状 分 类 衔接 研究 成 果 ,将 综合 景观 安全 格局 结果 与 宜兴 市 的 
现状 生态 用 地 进行 释 加 分 析 , 将 宜兴 市 现状 此 访 用 地 安全 水 平 划 分 为 低 安全 、 较 低 安 全 、 中 等 安全 以 及 高 安全 
4 种 类 型 ,其 中 处 于 低 安 全 水 平 的 生态 用 地 共计 50528.29 hm? , 占 研究 区 生态 用 地 总 面积 的 32.07% ,主要 为 南 
部 丘陵 山区 的 林地 ,耕地 及 园地 。 钟 对 不 同等 级 的 不 同 生 态 用 地 类 型 ,提出 了 划 定 禁止 建设 区 .防止 水 体 污 
染 建设 高 标准 基本 农田 ,治理 水 主流 失 规划 设置 湖 心 绿 岛 等 差别 化 的 生态 用 地 保护 措施 与 对 策 。 

(3) 基 于 景观 安全 格局 对 生态 用 地 分 类 保护 开展 研究 ,优先 保护 对 控制 区 域 生态 环境 具有 重要 作用 的 生 
态 用 地 ,主动 维护 和 满足 从 与 日 然 相 互 作用 的 生态 需求 ,研究 结果 可 以 应 用 于 土地 利用 总 体 规划 和 城市 规划 
的 编制 ,不 仅 体 现 了 洗 态 优先 的 规划 思想 ,也 为 城市 的 生态 红线 ,城市 扩展 边界 等 的 划 定 提供 一 定 的 参考 。 在 
此 基础 上 进行 生态 用 地 分 类 保护 ,能 够 最 大 限度 的 减少 建设 用 地 扩张 对 环境 造成 的 压力 ,达到 经 济 社会 发 展 
与 生态 环境 保护 双赢 的 局 面 , 也 是 保障 区 域 生态 安全 ,实现 快速 城镇 化 地 区 建设 用 地 生态 化 扩展 的 重要 途径 。 
3.2 、 讨 论 

随 着 人 冒 城镇 化 和 土地 城镇 化 的 不 断 发 展 ,生态 问题 日 益 凸 显 。 通 过 借助 景观 安全 格局 理论 与 方法 ,分 
析 水 往 保持 .生物 多 样 性 保护 、 乡 土 文化 遗产 保护 以 及 自然 景观 保护 4 个 与 生态 用 地 相关 的 重要 生态 过 程 , 选 

影响 生态 过 程 的 阻力 因子 ,运用 最 小 累积 阻力 模型 构建 区 域 综合 景观 安全 格局 ,并 将 综合 景观 安全 格局 与 
现状 生态 用 地 进行 辣 加 ,得 到 低 安 全 水 平 较 低 安全 水 平 . 中 等 安全 水 平 以 及 高 安全 水 平 4 种 类 型 的 生态 用 
地 ,针对 不 同 的 生态 用 地 类 型 分 别提 出 了 划 定 禁止 建设 区 .防止 水 体 污染 建设 高 标准 基本 农田 等 针对 性 的 保 
护 措 施 与 对 策 。 基 于 景观 安全 格局 研究 生态 用 地 的 分 类 与 保护 ,优先 确定 对 区 域 生态 环境 具有 重要 控制 作用 
的 生态 用 地 ,对 城市 发 展 方向 的 选择 .建设 用 地 的 布局 以 及 区 域 生 态 建设 具有 重要 的 指导 作用 ,但 本 文 仍 存在 
以 下 不 足 之 处 : 

(1) 根 据 研 究 区 的 特征 选取 水 土 保 持 、 生 物 多 样 性 保护 .乡土 文 化 遗产 保护 以 及 自然 景观 保护 4 个 与 生 
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才 程 构建 景观 安全 格局 ,未 考虑 其 他 生态 过 


十 程 对 生态 用 地 保护 的 影响 ,后续 研究 将 逐 
他 生态 过 程 的 影响 ,并 补充 完善 相应 的 景观 安全 格局 。 此 外 ,各 阻力 要 素 的 选择 及 赋值 ,以 借鉴 前 人 


成 果 为 主 ,还 需要 对 其 客观 性 进行 深入 的 探讨 ,以 便 更 好 地 指导 区 域 生态 用 地 保护 的 实践 。 


以 及 长 期 性 等 从 
着 今后 数据 的 丰富 ,将 进 一 


步 研 究 生态 用 地 及 景观 安全 格局 的 时 空 


(2) 生 态 用 地 具有 自我 调节 修复、 维持 和 发 展 能 力 " ,因此 ,生态 用 地 的 保护 与 管理 具有 动态 性 .多 样 性 
村 征 。 由 于 受 数据 可 获取 性 的 限制 ,本 文 仪 基于 2013 年 的 基础 数据 开展 生态 用 地 分 类 保护 , 随 
动态 变化 ,分 析 生 态 用 地 所 处 安全 水 乎 的 


时 空 变化 ,从 而 更 加 科学 、 合 理 地 提出 生态 用 地 分 类 保护 的 对 策 建议 。 
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